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Cvicenie Cislo 8
Meranie na operacnych zosilnovacoch

Zmerajte nesymetriu vstupov pre napajacie napatie Ucc= £5V a
UCC= +12V

Zmerajte prevodovu charakteristiku uvedeného operacného
zosilnovaca zapojeného ako invertujuci a neinvertujuci zosilnovac.
Overte platnost pre vypocet zosilnenia. Hodnoty odporov R; a R,
merajte presne digitalnym ohmetrom.

Vytvorte a odskusajte funkciu jednocestného usmernovaca
malych napati pomocou operacného zosilnovaca.

Vytvorte a odskusajte funkciu jednocestného usmernovaca
malych napati pomocou komparatora.



Vlastnosti OZ (operacného zosilnovaca):

- vstupny odpor 50k2 az 2MS2
- vystupny odpor 502 az 15082
- zosilnenie 10% aZ 10° (bez spétnej vdzby)

napédtova nesymetria vstupov je napétie, ktoré sa musi priviest medzi vstupné svorky,
aby vystupné napétie bolo nulové

Puzdro:
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] — 8 1,5 - kompenzacia napatovej nesymetrie
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2 - e 3 - neinvertujuci vstup
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4 - -Ucc
. . 7 = +Ucc
8 - nezapojeny



Uloha &.1:

Schéma zapoijenia pristrojov:

Pouzité pristroje:

U — napajaci zdroj (Ucc)
0oz — operacny zosilfiovac
Ri> — odpory

\'/ — voltmeter



Opis prace:

Zapojenie zostrojte na stavebnici UNITEST. Pripojte zapojenie najskoér na zdroj
+5V a odmerajte napatie U, pomocou voltmetra (V). Hodnoty pouzitych odporov si
zapiste a pouzite ich pre vypocet zosilnenia (A). Nameranu hodnotu napatia (U2) a
vypocitani hodnotu zosilnenia (A) pouzite pre vypocet napatovej nesymetrie vstupov.
Vypocitanu hodnotu porovnajte s idajom v katalogu.

Meranie zopakujte pre napajacie napatie Uec = £12V.

Tabulka nameranych a vypocitanych hodnot:

Ucc [V] U [mV] | Unyst [MV] A
5V
12V




\Vzorce a vzorovy vypocet:

Namerané hodnoty: R; = 120092; R, = 120kQ; U, = 115mV

U Ry +R R, +R 1200+120000
Vypodlet: A=—-2="1"_"2 A=—1""2_ =101
Ypose U Ry R, 1200 =
U U 0,115
Unvst = 72 Unvst = AZ =01 1,13mV

Hodnota Unyst Z katalogu: 1,5mV => 1,13mV vyhovuje



Uloha &.2:

Schéma zapoijenia pristrojov:
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Pouzité pristroje:

U — napajaci zdroj

Rp — odpor (napatovy delic)
Vi — voltmeter

0z — operacny zosilfiovac
Ri> — odpory

Opis prace:

Pristroje zapojte podla schémy zapojenia pristrojov. Najskor do obvodu zapojte
invertujuci zosilnovac zapojeny na stavebnici UNITEST s kladnym napajacim napatim
+15V. Pomocou napéatového deli¢a (Rp) nastavte niekolko hodndt napétia U, (V4) a do
tabulky si zapisujte hodnoty napatia U, (V2). Z nameranych hodnoét zostrojte graficky
prevodovl charakteristiku operacného =zosiliovaca. Meranie zopakujte so
zapornym napajacim napatim -15V.

Celé meranie vykonajte eSte raz pre zapojenie s neinvertujucim zosilnovacom.



Tabulky nameranych hodndét: U,

Invertujuci zosilnovac s kladnym napajacim napatim

Ui [MmV]

Uz [V]

A

Invertujuci zosilfiovac so zapornym napajacim napatim

Ui [MmV]

Uz [V]

A

Neinvertujuci zosilfiovac s kladnym napajacim napéatim

Ui [MmV]

Uz [V]

A

Neinvertujuci zosilfiovac so zapornym napdajacim napatim

Ui [MmV]

Uz [V]

A




Grafické znazornenie prevodovej charakteristiky:
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Uloha &.3:

Schéma zapoijenia pristrojov:

Pouzité pristroje:

0z — operacny zosilnovac
Ri> — odpory

D> — usmernovacie diddy
Gen — generator

Stavebnica Unitest

osc| O
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——o0
U — napajaci zdroj
R, — odpor (zataz)
Rg - bocnik
OSC — osciloskop



Opis prace:

Najskor zostavte obvod s operacnym zosilnovacom na stavebnici UNITEST.
Teraz zapojte pristroje podla schémy s generatorom s malym napatim. Pomocou
osciloskopu snimajte priebeh na vstupe a na vystupe operacného zosilhovaca.
Vstupny signal usmerni a zosilni prepustant polvinu.

Takéto zapojenie operacného zosilfiovaca sa da vyuzit na meranie malych
striedavych napati - snimanie a usmernenie striedavého pridu pomocou bocnika
(vznika maly ubytok napdtia -> zosilnenie —> usmernenie).



Uloha &.4:

Schéma zapoijenia pristrojov:
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Pouzité pristroje:
0z — operacny zosilnovac U — napajaci zdroj
R; > — odpory Rp — odporovy delic
Stavebnica Unitest D — didda (pre ubytok napatia)
R — odpor v sérii s diédou

V> — voltmetre



Opis prace:

Najskor zostavte obvod s operacnym zosilnovacom na stavebnici UNITEST.
Teraz zapojte pristroje podla schémy s napajacim zdrojom. Princip tohoto zapojenia
spocCiva v jeho ,preklapani® medzi dvoma hladinami (kladnym a zapornym napatim)
v zavislosti od referencného napatia a nastavenej hysterézie. Hysteréziu mozno
nastavit podla dalej uvedeného vypoctu. Odporovym delicom menite velkost napatia
Ul, ktoré je porovnavané s referencnym napatim a podla toho, ktoré napatie ma

vacsiu hodnotu, komparator nastavi vystup bud na kladnd hladinu (napatie) alebo
zapornd.

Grafické zndzornenie: U,
U1
UREF U1
U’
U,




	Meranie na operačných zosilňovačoch

